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ТЕХНИЧЕСКИЕ 
КУЛЬТУРЫ
НАУЧНЫЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ



СОРТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
СЕЛЕКЦИИ ФГБНУ ФНЦ ЛК

Лен-долгунец сорт УНИВЕРСАЛ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый (78–83 дня), голубоцветко-
вый. Высота растения – 86 см. Урожайность волокна – 27,6 ц/га, льносе-
мян – 7,3 ц/га. Содержание волокна в стеблях – 25,8%, выход длинного 
волокна – 22,6%. Высокоустойчив к ржавчине, фузариозному увяданию 
и полеганию.

Конопля посевная сорт НАДЕЖДА
Высокопродуктивный сорт. Двустороннего направления исполь-
зования. Период вегетации – 110–114 дней. Урожайность семян: 
1,1–1,3 т/га. Содержание масла в семенах – не менее 32–33%, содер-
жание волокна в стеблях около 26–29%. Стабильно низкое содержание 
ТГК (0,03–0,05%). Устойчивость к корневым и стеблевым гнилям – вы-
сокая, к пятнистостям листьев – средняя. 

Пшеница яровая сорт АРХАТ 
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Вегетационный 
период – 90 дней. Высота растения – 88,5 см. Устойчивость 
к полеганию – высокая. Обладает высокой устойчивостью к 
поражению растений бурой ржавчиной и мучнистой росой. 
Хлебопекарные качества зерна на уровне ценной пшеницы. 

Горчица белая сорт ЛЮЦИЯ 
Высокопродуктивный сорт. Раннеспелый.
Вегетационный период – 90–95 дней. Высота растений – до 1,12 м. 
Урожайность семян – 11–13,5 ц/га, зеленой массы – 250 ц/га. Маслич-
ность –20,5–20,7%. Устойчив к засухе, осыпанию и полеганию. 
Слабо поражается крестоцветными блошками и не поражается 
болезнями. 

Люцерна изменчивая сорт ДАРЬЯ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Урожай зелёной мас-
сы – до 510 ц/га, урожайность семян – 2,7 ц/га, выход сырого 
протеина в сухом веществе – 25%. Устойчива к бурой пятни-
стости листьев, корневым гнилям, микоплазмозу. Отличается 
зимостойкостью, продуктивным долголетием, устойчивостью к 
болезням. 

Клевер луговой сорт ПОЧИНКОВЕЦ
Двуукосный диплоидный сорт. Раннеспелый. Вегетационный пе-
риод – 90–95 дней. Высота растений – 54–85 см. Урожай зелёной 
массы – до 640 ц/га, урожайность семян – 2,5–3,3 ц/га, содержание 
сырого протеина – 17,2%, клетчатки – 22,6. Устойчив к фузариозу. 
Обеспечивает 2 полноценных укоса на зеленую массу.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru
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влияние некОрневОй пОдкОрмки макрОмикрОЭлементными 
кОмплексами на прОдуктивнОсть сОртОв картОфеля 

в услОвиях тверскОй Области

© 2022. М. Н. Павлов, Т. И. Смирнова 
ФГБОУ ВО Тверская государственная сельскохозяйственная академия,

г. Тверь, Российская Федерация

В двухфакторном полевом опыте в 2021 г. на опытном поле Тверской ГСХА изучена эффектив-
ность некорневых подкормок картофеля сортов Ред Скарлетт, Гала, Аметист и Северное сияние 
различными препаратами. Схема опыта: Фактор А – Сорт: 1 – Ред Скарлетт, 2 – Гала, 3 – Аме-
тист, 4 – Северное сияние. Фактор В – Препарат: 1 – Контроль (без обработки), 2 – Акварин 5 (2 
кг/га), 3 – Микромакроэлементный комплекс – разбавленный (раствор) (223 л/га), 4 – Микрома-
кроэлементный комплекс – концентрированный (раствор) (223 л/га). По результатам однолетних 
исследований наиболее продуктивным оказался сорт Гала, урожайность клубней которого состави-
ла 38,2 т/га (прибавка к сорту Ред Скарлетт 6,2 т/га). Наиболее эффективными удобрениями для 
данного сорта оказались Акварин 5 и разбавленный ММК, которые обеспечили урожайность клубней 
39,4 – 39,9 т/га (прибавка к контролю 4,2 – 4,7 т/га), повышение качества урожая. Из антоциан-
содержащих сортов наиболее продуктивным был сорт Северное сияние, который обеспечил в среднем 
по вариантам 31,5 т/га клубней с содержанием сухого вещества 24,0%. У сортов с желтой мякотью 
(Ред Скарлетт и Гала) наибольшую клубневую продуктивность обеспечили препараты Акварин 5 и 
разбавленный ММК, а у антоциансодержащих сортов (Аметист и Северное сияние) – разбавленный 
ММК. В среднем по сортам наибольшую урожайность обеспечил разбавленный ММК (прибавка уро-
жая 4,7 т/га).

Ключевые слова: картофель, сорта, комплексные удобрения, некорневые подкормки, урожай-
ность.

Благодарности: Работа выполнена как инициативная тема на безвозмездных условиях.
Для цитирования: Павлов М.Н., Смирнова Т.И. Влияние некорневой подкормки макромикроэ-

лементными комплексами на продуктивность сортов картофеля в условиях Тверской области. Тех-
нические культуры. Научный сельскохозяйственный журнал. 2022; 4(2): (11-16). DOI: 10.54016/SVI-
TOK.2023.74.84.002
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thE EffEct of foliar top drEssing with macromicroElEmEnt 
complExEs on thE productivity of potato variEtiEs in thE conditions 

of thE тvEr rEgion

© 2022. M. N. Pavlov, T. I. Smirnova
Tver State Agricultural Academy,

Tver, Russian Federation

In a two-factor field experiment in 2021, the effectiveness of non-root top dressing of Red Scarlett, Gala, 
Amethyst and Northern Lights potato varieties with various preparations was studied at the experimental 
field of the Tver State Agricultural Academy. Scheme of experience: Factor A – Grade: 1 – Red Scarlet, 
2 – Gala, 3 – Amethyst, 4 – Northern Lights. Factor B – The Drug: 1 – Control (without treatment), 2 
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– Aquarin 5 (2 kg/ha), 3 – Micromacroelement complex – diluted (solution) (223 l/ha), 4 – Micromac-
roelement complex – concentrated (solution) (223 l/ha). The Gala variety turned out to be the most produc-
tive, the yield of tubers of which was 38.2 t/ha (an addition to the Red Scarlett variety of 6.2 t/ha). The most 
effective fertilizers for this variety were Aquarin 5 and diluted MMK, which provided a yield of tubers of 39.4 
– 39.9 t/ha (an increase in control of 4.2 – 4.7 t/ha), improving the quality of the crop. Of the anthocy-
anin-containing varieties, the most productive was the Northern Lights variety, which provided an average 
of 31.5 t/ha of tubers with a dry matter content of 24.0%. In varieties with yellow pulp (Red Scarlett and 
Gala), the greatest tuberous productivity was provided by the preparations Aquarin 5 and diluted MMK, 
and in anthocyanin-containing varieties (Amethyst and Northern Lights) – diluted MMK. On average, the 
highest yield for varieties was provided by diluted MMC (an increase in yield of 4.7 t/ha).

Keywords: potatoes, varieties, complex fertilizers, foliar top dressing, yield.
Acknowledgements: The work was carried out as an initiative topic on gratuitous terms.
For citation: Pavlov M.N., Smirnova T.I. The effect of folar top dressing with macromicroelement com-

plexes on the productivity of potato varieties in the conditions of the CRNZ of the Russian Federation. Tech-
nical crops. Scientific Agricultural Journal. 2022; 4(2): (11-16). DOI: 10.54016/SVITOK.2023.74.84.002
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Введение. Картофель – одно из важней-
ших сельскохозяйственных растений. 
Его клубни содержат около 25% сухих 

веществ, в том числе 14 – 22% крахмала, 1,4 – 
3,0% белков. В повышении продуктивности 
картофеля большая роль принадлежит пра-
вильному выбору сорта и технологии воз-
делывания применительно к конкретным 
агроэкологическим и агроклиматическим 
условиям [9, 10].

Особую продовольственную ценность 
представляют сорта, имеющие сине-фиоле-
товую и фиолетовую окраску мякоти клуб-
ней благодаря повышенному содержанию в 
них антоцианов и высокой антиоксидантной 
активности [10, 11].

Картофель предъявляет высокие требо-
вания почвенному плодородию, в частности 
к содержанию в ней элементов питания [6]. 
Одним из основных способов повышения 
этих показателей является удобрение. По 
данным различных исследователей, удобре-
ния обеспечивают от 40 до 70% прибавки 
урожая [1]. В связи с этим, применение в 
технологии возделывания различных удо-
брений, в том числе комплексных макро- и 
микроэлементных, используемых при обра-
ботке клубней или для некорневых подкор-
мок, становится все более распространенной 
практикой в науке и производстве, особенно 
на дерново-подзолистых почвах, наиболее 
распространенных в Тверской области, но 

при этом обладающих низким плодородием 
[5, 10, 12].

Разными авторами показано положи-
тельное влияние удобрений, в том числе не-
корневых подкормок на продуктивность и 
качество клубней картофеля, что делает их 
применение на данной культуре высоко ак-
туальным [5, 10, 12].

Цель представленного исследования – 
изучение влияния некорневых подкормок 
различными макро- и микроэлементными 
комплексами на продуктивность сортов кар-
тофеля c желтой и фиолетово-пестрой мяко-
тью клубней в условиях Тверской области.

Методика исследований. Двухфакторный 
полевой опыт проведен в 2021 г. на опытном 
поле Тверской ГСХА. Почва опытного участ-
ка дерново-среднеподзолистая, остаточно 
карбонатная, глееватая на морене, легкосуг-
линистая по гранулометрическому составу, 
хорошо окультуренная. Схема опыта: Фак-
тор А – Сорт: 1 – Ред Скарлетт, 2 – Гала, 3 – 
Аметист, 4 – Северное сияние. Фактор В – 
Препарат: 1 – Контроль (без обработки), 
2 – Акварин 5 (2 кг/га), 3 – Макромикроэле-
ментный комплекс – разбавленный (рас-
твор) (223 л/га), 4 – Макромикроэлемент-
ный комплекс более – концентрированный 
(раствор) (223 л/ га). Акварин – комплексное 
удобрение, в составе которого содержатся 
кроме необходимых растениям макроэле-
ментов (NPK) хелатированные этилендиа-
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минтетрауксусной кислотой. В составе ана-
лога Акварина – комплексного удобрения, 
разработанного на кафедре агрохимии, зем-
леделия и лесопользования ТГСХА, этилен-
диаминтетраацетаты микроэлементов-ме-
таллов заменены экологически безопасны-
ми этилендиаминдиацетатами [4]. Кроме 
того в него включены боратный и селенит-
ный комплексонаты на основе этилендиа-
миндиянтарной кислоты [2,7] и иод, не об-
разующий хелатных соединений, в форме 
соли  иодоводородной кислоты.

Характеристика исследуемых сортов:
1. Ред Скарлетт. Оригинаторы: HZPC 

HOLLAND B.V., ЗАО «ОКТЯБРЬСКОЕ», 
ООО «АЛЧАК» и др. Раннеспелый, столово-
го назначения [3].

2. Гала. Оригинатор: NORIKA 
NORDRING-KARTOFFELZUCHT- UND 
VERMEHRUNGS-GMBH. Среднеранний, 
столового назначения [3].

3. Аметист. Оригинатор: ФГБНУ ВНИИКХ 
им. Лорха, ООО «Редкинская АПК». Срок 
созревания – среднеспелый, столового на-
значения [3].

4. Северное сияние. Оригинатор: 
ФГБНУ ВНИИКХ им. Лорха, ООО «Ред-
кинская АПК», ООО «Суздальагропром». 
Среднеспелый, пригоден для производства хру-
стящего картофеля и вакуумной упаковки [3].

Обработку препаратами проводили дваж-
ды: при высоте растений картофеля 20–25 см 
(1.07) и в фазу начала бутонизации (20.07). 
Площадь учетной делянки по фактору А – 
44,8 м2, по фактору В – 11,2 м2. Повторность 
в опыте 3-кратная.

Агротехника в опыте рекомендована для 
Тверской области [9]. Посадку проводили 
с междурядьями 70 см картофелесажалкой 
КСМ-4. Создана оптимальная густота по-
садки, произведено протравливание клуб-

ней инсектофунгицидом Эместо Квантум, 
КС (0,35 л/т клубней).

Уход за посадками состоял из 2-х между-
рядных обработок (КОН-2,8 ПМ), 3-крат-
ного опрыскивания фунгицидами (с ин-
тервалом в 7 дней в июле – августе: Танос, 
ВДГ – 0,6 кг/га; Рапид Голд, СП – 1,5 кг/га; 
Инфинито, КС – 1,2 л/га) и однократного 
опрыскивания гербицидом Сойл, ВДГ (0,8 
кг/га) с расходом рабочего раствора 300 л/га.

В опыте проводили фенологические на-
блюдения, определяли густоту стояния, 
структуру урожая и урожайность.

Погодные условия 2021 года характери-
зовались теплым и влажным июнем, а так-
же теплыми и сухими июлем и августом. В 
целом за вегетацию сумма температур была 
выше, а сумма осадков ниже среднемно-
голетней нормы. Данные погодные усло-
вия способствовали развитию фитофтороза 
в агроценозе картофеля. Однако благодаря 
применению фунгицидов в июле – августе 
пораженность растений данной болезнью 
была незначительной и в среднем по опыту 
составила по распространенности – 36,9%, 
по развитию болезни – 8,8%.

Результаты и их обсуждение. Выявле-
но, что прохождение фаз развития растений 
картофеля и продолжительность межфазных 
периодов в большей степени зависели от со-
рта и не зависели от применения некорневой 
подкормки комплексными удобрениями. 
Всходы наступили 17 июня. Бутонизация 
отмечена раньше у сорта Гала (1 июля), чуть 
позднее (3 июля) – у сортов Ред Скарлетт, 
Аметист и Северное сияние. Цветение и от-
цветание наблюдалось одновременно у всех 
сортов: соответственно 18 июля и 9 августа. 

Выявлены различия в густоте стояния к 
уборке и общей выживаемости растений по 
вариантам опыта (табл. 1).
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Таблица 1 – Густота стояния и общая выживаемость сортов картофеля 
при применении некорневых подкормок разными препаратами

Некорневые подкормки
Сорт

Ред 
Скарлетт

Гала Аметист
Северное 

сияние
Среднее

Густота стояния, тыс./га

1. Контроль (вода) 33,3 38,1 31,0 42,9 36,3

2. Акварин-5 31,0 44,0 32,1 34,5 35,4

3. ММК-разб. 32,1 42,9 33,3 35,7 36,0

4. ММК-конц. 29,8 40,5 28,6 39,3 34,5

Среднее 31,5 41,4 31,3 38,1 35,6

Общая выживаемость, %

1. Контроль (вода) 70,0 80,0 65,0 90,0 76,3

2. Акварин-5 65,0 92,5 67,5 72,5 74,4

3. ММК-разб. 67,5 90,0 70,0 75,0 75,6

4. ММК-конц. 62,5 85,0 60,0 82,5 72,5

Среднее 66,3 86,9 65,6 80,0 74,7

Меньшей густотой стояния (31,3 – 31,5 
тыс./га) перед уборкой отличались сорта 
Аметист и Ред Скарлетт. У них отмечена так-
же наименьшая общая выживаемость (65,6– 
66,3%). Лучшими эти показатели были у со-
рта Гала – 41,4 тыс./га и 86,9%.

Отрицательное влияние на густоту стоя-
ния и общую выживаемость оказали некор-
невые подкормки различными комплекс-
ными удобрениями. В среднем по сортам 
большее снижение густоты стояния к уборке 

наблюдалось при обработке растений кон-
центрированным ММК (на 1,8 тыс./га). При 
этом общая выживаемость снижалась на 
3,8%. Это может быть связано с токсичным 
действием на растение концентрированного 
раствора ММК.

Конечным показателем продуктивности 
картофеля является урожайность клубней 
[8]. Влияние некорневой подкормки на этот 
показатель проявилось неодинаково у раз-
ных сортов (табл. 2).

Таблица 2 – Урожайность клубней картофеля, т/га

Некорневые подкормки
Сорт

Ред Скарлетт Гала Аметист Северное 
сияние Среднее

1. Контроль (вода) 27,8 35,2 19,7 29,8 28,1

2. Акварин-5 34,1 39,9 22,8 31,2 32,0

3. ММК-разб. 33,2 39,4 25,4 33,1 32,8

4. ММК-конц. 32,9 38,2 23,8 31,9 31,7

Среднее 32,0 38,2 22,9 31,5 31,2

НСР
05

3,0



15
TECHNICAL CROPS • VOLUME 2 • №4 • 2022ТЕХНИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ • ТОМ 2 • №4 • 2022 

М.Н. Павлов., Т.И. Смирнова. Влияние некорневой подкормки макромикроэлементными...

Так, у сортов с желтой мякотью (Ред Скар-
летт и Гала) наибольшую клубневую продук-
тивность обеспечили препараты Акварин-5 
и разбавленный ММК, а у антоциансодер-
жащих сортов (Аметист и Северное сияние) – 
разбавленный ММК. В среднем по сортам 
наибольшую урожайность обеспечил раз-
бавленный ММК (прибавка к контролю 4,7 
т/га). Это может быть связано с большими 
требованиями к элементам питания антоци-
ансодержащих сортов и лучшего их удовлет-
ворения за счет ММК, поскольку он содер-
жит соединения I и Se, которые отсутствуют 

в составе «Акварина-5».
По общему сбору клубней с гектара пре-

имущество имел сорт Гала, который обеспе-
чил в среднем по вариантам 38,2 т/га клуб-
ней (прибавка к сорту Ред Скарлетт 6,2 т/га).

Из антоциансодержащих сортов наиболее 
продуктивным был сорт Северное сияние, 
который обеспечил в среднем по вариантам 
31,5 т/га клубней.

Исследование содержания сухого веще-
ства в клубнях сортов картофеля говорит о 
разной их реакции на некорневые подкорм-
ки различными препаратами (табл. 3).

Таблица 3 – Содержание абсолютно сухого вещества в клубнях картофеля в зависимости 
от некорневых подкормок комплексными удобрениями, 2021 г., %

Некорневые подкормки

Сорт

Ред Скарлетт Гала Аметист
Северное 

сияние
Среднее

1. Контроль (вода) 21,6 20,5 20,4 25,5 22,0

2. Акварин-5 20,5 25,5 19,4 22,7 22,0

3. ММК-разб. 20,8 26,3 18,7 22,9 22,2

4. ММК-конц. 21,1 25,0 17,5 25,1 22,2

Среднее 21,0 24,3 19,0 24,0 22,1

Так, в среднем по вариантам наибольшим 
содержанием сухого вещества в клубнях 
отличались сорта Гала (24,3%) и Северное 
сияние (24,0%), а наименьшим – Аметист 
(19,0%). 

Влияние некорневых подкормок на со-
держание сухого вещества в клубнях проя-
вилось неодинаково на разных сортах. Так, 
увеличение показателя при применении не-
корневых подкормок наблюдалось у сорта 
Гала, в большей степени – от обработки рас-
тений разбавленным ММК (на 5,8%).

В других вариантах не выявлено суще-
ственного положительного влияния изу-
чаемых препаратов на накопление сухого 
вещества в клубнях. Это может быть связа-
но с генетическими особенностями сортов 
Ред Скарлетт, Аметист и Северное сияние, в 
частности с их более низкой чистой продук-
тивностью фотосинтеза.

Выводы. По результатам однолетних ис-
следований наиболее продуктивным в 2021 

году оказался сорт Гала, урожайность клуб-
ней которого составила 38,2 т/га (прибавка 
к сорту Ред Скарлетт 6,2 т/га). Наиболее эф-
фективными удобрениями для данного сорта 
оказались Акварин-5 и разбавленный ММК, 
которые обеспечили урожайность клубней 
39,4 – 39,9 т/га (прибавка к контролю 4,2 – 
4,7 т/га), повышение качества урожая.

Из антоциансодержащих сортов наиболее 
продуктивным был сорт Северное сияние, 
который обеспечил в среднем по вариантам 
31,5 т/га клубней с содержанием сухого ве-
щества 24,0%.

У сортов с желтой мякотью (Ред Скар-
летт и Гала) наибольшую клубневую про-
дуктивность обеспечили препараты Аква-
рин-5 и разбавленный ММК, а у антоци-
ансодержащих сортов (Аметист и Северное 
сияние) – разбавленный ММК. В среднем 
по сортам наибольшую урожайность обе-
спечил разбавленный ММК (прибавка 
урожая 4,7 т/га).
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СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ТЕХНИКА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛЬНА

Вспушиватель лент льнотресты ВЛЛ-3
Предназначен для отрыва от земли ленты льнотресты и ее вспу-
шивания, что способствует повышению качества льносырья в 
лентах. Отличается плавностью хода, минимальным воздействи-
ем нагрузки от веса машины на рабочие органы. 
Производительность работы – до 9 га/час, ширина захвата – 3 лен-
ты, рабочая скорость – до 25 км/час.

Индикатор влажности льняной тресты ИВЛТ-2
Предназначен для оценки влажности тресты непосредственно в 
поле при формировании рулона и укладке в места хранения. При-
меняется для контроля технологических операций, закладки сы-
рья на хранение, оценки влажности тресты льна-долгунца в руло-
не, выбора контрольных рулонов в партии. 
Диапазон измерения влажности – от 17 до 27%, длина щупа – 
450 мм, масса прибора – 1 кг.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru




